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Мастит крупного рогатого скота остается одной из наиболее распространенных и 
экономически значимых патологий молочного скотоводства, сопровождаясь снижением 
удоя, ухудшением качества молока, ростом затрат на лечение и выбраковку животных. 
Современные исследования показывают, что важную роль в поддержании здоровья 
молочной железы играет микробиота вымени, а нарушение ее структуры может 
рассматриваться как один из факторов риска развития воспалительного процесса [1, 2, 3]. 
Одновременно рост устойчивости возбудителей мастита к традиционным антимикробным 
средствам требует поиска безопасных и эффективных альтернатив [4]. 

Повсеместное использование антибиотиков стало одной из ключевых причин 
стремительного роста антимикробной резистентности среди бактериальных 
возбудителей мастита [5]. Одним из наиболее перспективных направлений в разработке 
альтернатив использования антибиотиков являются биологически активные соединения 
растительного происхождения – фитогеники и фитобиотики с научным доказательным 
их применения.

Целью работы являлось изучение дисбиотических изменений микробиоты вымени у 
коров при различных формах мастита и оценка потенциала растительных биоактивных 
соединений в контроле мастита и улучшении качества молока.

В исследовании микробиоты молочной железы изучали 30 коров молочной фермы 
Акмолинской области. Пробы молока и смывы с сосков были взяты от клинически 
здоровых коров, с субклиническим и клиническим маститом. Диагностику клинического 
мастита проводили по результатам клинического осмотра, California Mastitis Test и прямого 
определения количества соматических клеток. Субклинический мастит устанавливали 
при уровне соматических клеток выше 400 000 кл./мл. Идентификацию бактерий 
осуществляли методом прямого секвенирования гена 16S rRNA. Антимикробную 
активность изучали 10 этанольных растительных экстрактов.

Установлено, что при мастите происходят выраженные изменения таксономической 
структуры микробиоты вымени. Во всех группах доминировал тип Firmicutes, однако при 
клиническом мастите его относительное содержание снижалось до 57,4% против 68,8% 
у здоровых и 73,4% у животных с субклинической формой. Аналогично уменьшалась 
доля Bacteroidota – с 13,1% у здоровых и 16,6% при субклиническом мастите до 5,4% 
при клиническом мастите. Одновременно увеличивалось количество Proteobacteria и 
Actinobacteriota, что указывает на нарушение микробной устойчивости и усиление 
роли условно-патогенных микроорганизмов. Особый интерес представляет увеличение 
Bdellovibrionota до 13,4% при клиническом мастите, тогда как у здоровых животных этот 
показатель составлял 1,7%, а при субклиническом мастите – 0,3%.

Во второй части эксперимента нами оценена возможность использования 
фитобиотических соединений в борьбе с возбудителями мастита. Определено, что 
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традиционно применяемые коммерческие препараты для обработки вымени, включая 
хлоргексидин биглюконат и повидон-йод, демонстрировали низкую эффективность в 
отношении производственных (полевых) штаммов микроорганизмов, выделенных от 
коров с маститом. При этом, ряд изготовленных нами растительных экстрактов, проявил 
выраженную антимикробную активность. Наиболее перспективными оказались экстракты 
Populus balsamifera, Humulus lupulus, Syzygium aromaticum, Plantago major. Диаметры 
зон ингибирования растительных экстрактов и стандартных антибиотиков в отношении 
депонированных референтных штаммов и экспериментальных производственных 
(полевых) изолятов, выделенных при мастите представлены в таблице 1 [6].

Таблица 1  –  Диаметры зон ингибирования (мм) растительных экстрактов и 
стандартных антибиотиков в отношении возбудителей мастита

Экстракт Концентрация
 (мг СВ/мл)

Candida 
field

Candida 
ATCC

E. coli 
field

E. coli 
ATCC

Total 
field

S. aureus 
ATCC

Populus balsamifera buds 68 15,1 ± 2,9 18,1 ± 2,9 4,7 ± 2,9 6,7 ± 2,9 13,8 ± 2,9 19,1 ± 2,9

Syzygium aromaticum 128 12,5 ± 2,9 14,5 ± 2,9 13,5 ± 2,9 17,5 ± 2,9 13,7 ± 2,9 13,5 ± 2,9

Humulus lupulus 43 18,2 ± 2,9 17,6 ± 2,9 9,0 ± 2,9 13,2 ± 2,9 8,2 ± 2,9 18,4 ± 2,9

Silybum marianum 46 9,6 ± 2,9 7,7 ± 2,9 10,8 ± 2,9 8,3 ± 2,9 13,4 ± 2,9 19,0 ± 2,9

Coriandrum sativum 33 5,2 ± 2,9 10,8 ± 2,9 17,1 ± 2,9 10,7 ± 2,9 10,8 ± 2,9 12,7 ± 2,9

Plantago major 63 8,1 ± 2,9 3,6 ± 2,9 13,8 ± 2,9 11,6 ± 2,9 8,7 ± 2,9 9,1 ± 2,9

Fomes fomentarius 24 9,2 ± 2,9 7,8 ± 2,9 12,4 ± 2,9 9,8 ± 2,9 11,1 ± 2,9 10,1 ± 2,9

Artemisia absinthium 7 3,2 ± 2,9 8,1 ± 2,9 13,6 ± 2,9 9,3 ± 2,9 9,4 ± 2,9 8,9 ± 2,9

Achillea millefolium 5 2,3 ± 2,9 0,0 ± 2,9 10,1 ± 2,9 9,2 ± 2,9 8,9 ± 2,9 12,7 ± 2,9

Matricaria chamomilla 49 2,9 ± 2,9 2,0 ± 2,9 15,6 ± 2,9 10,2 ± 2,9 9,0 ± 2,9 6,5 ± 2,9

Этанольный  контроль (%) 70 0,0 ± 2,9 0,0 ± 2,9 0,0 ± 2,9 0,0 ± 2,9 0,0 ± 2,9 0,0 ± 2,9

Ampicillinum (мг/мл) 2,5 – – – – 14,5 ± 2,9 –

Carbenicillin (мг/мл) 10 – – 10,5 ± 2,9 – – –

Cefalotin (мг/мл) 5 – – – – 0,0 ± 2,9 –

Imipenem (мг/мл) 10 – – 11,6 ± 2,9 – – –

Ketoconazole (мг/мл) 2 8,9 ± 2,9 – – – – –

Fluconazole (мг/мл) 1,5 0,0 ± 2,9 0,0 ± 2,9 – – – –

Nystatin (МЕ/мл) 2,5 0,0 ± 2,9 0,0 ± 2,9 – – – –

Из таблицы 1 видно, что растительные экстракты продемонстрировали умеренную или 
выраженную антимикробную активность: Populus balsamifera (15,1 мм против полевого 
изолята Candida, 19,1 мм против S. aureus) и Humulus lupulus (18,2 мм против полевого 
изолята Candida, 18,4 мм против S. aureus) обеспечили наибольшие зоны ингибирования 
в отношении ключевых возбудителей мастита. Syzygium aromaticum показал наилучшие 
результаты против штамма Candida ATCC (14,5 мм) и E. coli ATCC (17,5 мм). Plantago 
major проявил наиболее сильную активность против полевого изолята Candida (8,1 мм), 
однако его эффективность в отношении других штаммов была непостоянной. Humulus 
lupulus обеспечивал ингибирование широкого спектра мишеней (9,0-18,4 мм).

Контрольные антимикробные препараты проявляли избирательную активность 
в отношении исследованных микроорганизмов. Среди противогрибковых средств 
кетоконазол ингибировал производственный штамм Candida (8,9±2,9 мм), тогда как 
флуконазол и нистатин в исследованных условиях не оказывали ингибирующего действия 
ни на один из штаммов Candida (0,0±2,9 мм). Среди антибактериальных препаратов 
имипенем и карбенициллин ингибировали производственный штамм Escherichia coli с 
зонами ингибирования 11,6±2,9 мм и 10,5±2,9 мм соответственно.

На основании полученных результатов подготовлены и апробированы в 
производственных условиях фитобиотические композиции в виде средства для обработки 
сосков вымени после доения.
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Таким образом, мастит у коров связан с выраженными дисбиотическими изменениями 
микробиоты вымени, проявляющимися снижением микробного разнообразия и 
изменением соотношения основных бактериальных таксонов. Растительные биоактивные 
соединения представляют собой перспективное направление профилактики и коррекции 
субклинического мастита в условиях роста антимикробной резистентности. Их 
применение может рассматриваться как научно обоснованный элемент устойчивого 
молочного животноводства, позволяющий снижать воспалительную нагрузку, уменьшать 
количество соматических клеток и поддерживать качество и безопасность молока.
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Peste des petits ruminants (PPR) remains a major transboundary disease of sheep and goats 
that is aimed for global eradication led by the Food and Agriculture Organization of the United 
Nations and the World Organisation for Animal Health, with elimination targeted by 2030 (Food 



185

and Agriculture Organization of the United Nations, 2024; Imanbayeva et al., 2025; Zhao et al., 
2021). The Mediterranean basin provides a useful regional setting for spatial assessment due to 
its connection to the endemic areas of North Africa with neighboring territories via livestock 
movement, trade, and shared ecological gradients. The Maghreb region has long been discussed 
as relevant to broader transboundary spread toward historically free areas (Baazizi et al., 2017; 
Parida et al., 2016). 

This study examined ecological niche modeling as a basin-scale screening approach for 
PPR across the Mediterranean region. Compiled outbreak information from Mediterranean 
and adjoining areas spanning 2005-2025 was linked with environmental and anthropogenic 
covariates, and four modeling approaches were used to generate spatial risk surfaces. After 
fixed-grid spatial filtering, 404 outbreak locations across the Mediterranean were retained for 
basin-scale modeling, with the largest contributions coming from Morocco, Algeria, and Tunisia. 
Predictor screening reduced the initial candidate set to 15 retained variables representing host 
distribution, climatic seasonality, land-cover structure, and human-associated landscape features 
(Altan et al., 2019; Cano‐Terriza et al., 2020; Parida et al., 2024).

At the basin scale, the modeled surfaces recovered a coherent regional pattern. Higher 
predicted risk was concentrated along parts of the southern Mediterranean belt, particularly 
across the Maghreb coastal and subcoastal belt, with additional localized hotspots elsewhere 
around the basin, whereas lower values predominated across much of the adjoining dry interior. 
Although the models differed in the sharpness and local placement of hotspots, they converged 
on a common broad spatial structure, and the ensemble surface provided a stable summary of 
the shared PPR risk signal. Response profiles further indicated that the basin-wide pattern was 
shaped by non-linear gradients rather than simple monotonic effects. Sheep density showed an 
early positive rise followed by leveling, while seasonality-related variables displayed curved 
responses across their observed ranges.

These findings suggest that ecological niche modeling can serve as a practical first-step tool 
for regional PPR screening in complex transboundary settings and resource limited settings. 
At the Mediterranean scale, such an approach may help guide where to prioritize next detailed 
surveillance design, country-level modeling, or targeted risk assessment. The broader regional 
framing is also epidemiologically justified, given prior concern about PPR circulation in the 
Maghreb and its relevance for neighboring regions (Baazizi et al., 2017). The framework is 
transferrable to identifying ecological patterns associated with areas that appear more suitable 
for PPR occurrence.
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Highly pathogenic avian influenza (HPAI) H5N1 represents a major and evolving global 
threat to animal health, biodiversity, and food security. Since 2020, the global epidemiology of 
HPAI has undergone unprecedented changes, marked by an exponential increase in incidence, a 
shift in seasonality, and widespread geographic expansion [1]. Kazakhstan, strategically located 
at the intersection of three major migratory flyways, serves as a critical hub for over 50 million 
migratory birds annually, making it a high-risk region for HPAI introduction and dissemination 
[2], and due its rapidly expanding poultry sector.

This study presents a novel framework for HPAI surveillance that integrates citizen science 
data with advanced spatial analysis. The primary objective was to develop a dynamic, evidence-
based system to identify high-risk areas and critical time windows for targeted surveillance. 
The methodology involved three core components. First, we leveraged citizen science data 
from the eBird platform, analyzing over 90,000 georeferenced observations (2019–2023) to 
identify and prioritize 137 high-risk avian species [3]. Second, we employed a suite of spatial 
and spatiotemporal analysis tools, including Kernel density estimation, Getis-Ord Gi* hotspot 
analysis, and SaTScan, to identify statistically significant risk clusters in both space and time. 
Third, these analytical outputs were integrated into an interactive GIS dashboard for real-time 
decision-making.

Spatial analyses using Kernel Density Estimation and Getis-Ord Gi* identified three primary 
HPAI hotspots in Kazakhstan: the central region of Akmola, the western Caspian coastal oblasts, 
and the southeastern Almaty región, while spatio-temporal cluster analysis (SaTScan) detected 
seven significant clusters associated with migration and breeding periods. Temporal patterns 
showed clear peaks in spring (April–June) and autumn (September–November), corresponding 
to migratory movements of high-risk species [4].

The results highlight the importance of integrating large-scale observational datasets 
with spatial epidemiology tools to support risk-based surveillance. This approach allows 
the identification of priority species, high-risk regions, and optimal surveillance periods, 
contributing to early warning systems and more efÏcient resource allocation.

The framework developed is scalable and transferable to other regions located along 
migratory flyways, supporting the implementation of One Health surveillance strategies for 
HPAI [5].
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