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РАЦИОНАЛЬНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ ЭКСТРУДИРОВАННОГО НЕСОРТОВОГО КАРТОФЕЛЯ 

 

Аннотация 

В условиях дефицита традиционных кормовых ресурсов и роста пищевых отходов особую 
актуальность приобретает рациональное использование несортового картофеля в 
кормопроизводстве. В статье рассматриваются возможности его переработки методом 
экструдирования с целью получения высокопитательной и безопасной кормовой добавки для 
животных. Приводятся результаты отечественных и зарубежных исследований, подтверждающие 
эффективность экструдированного картофеля в рационах крупного рогатого скота, коз и свиней. 
Особое внимание уделено вопросам усвояемости, снижению антинутриентов и повышению 
экономической эффективности. Использование экструдированного несортового картофеля позволяет 
не только снизить себестоимость кормов, но и способствует решению экологических и 
продовольственных проблем. 

Ключевые слова:  
несортовой картофель, экструдирование, кормопроизводство,  

пищевая безопасность, кормовая добавка. 
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RATIONAL USE OF EXTRUDED OFF-GRADE POTATOES 

 

Abstract 

In the context of a shortage of traditional feed resources and an increase in food waste, the rational 



НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ «COGNITIO RERUM»                    ISSN (p) 2412-9489 / ISSN (e) 2542-1026                    №6/ 2025 

 

 

131 

use of off-grade potatoes in feed production is particularly relevant. The article discusses the possibilities of 
processing them by extrusion in order to obtain a highly nutritious and safe feed additive for animals. The 
article presents the results of domestic and foreign studies confirming the effectiveness of extruded potatoes 
in the diets of cattle, goats and pigs. Particular attention is paid to the issues of digestibility, reducing 
antinutrients and increasing economic efficiency. The use of extruded off-grade potatoes not only reduces 
the cost of feed, but also helps to solve environmental and food problems. 

Keywords:  
off-grade potatoes, extrusion, feed production, food safety, feed additive. 

 

Введение. В условиях стремительного роста населения планеты, которое, по прогнозам ООН, к 
2050 году достигнет 9,7 млрд человек, мировая сельскохозяйственная отрасль сталкивается с 
беспрецедентным вызовом – обеспечить продовольственную безопасность, не разрушая экосистемы 
[1]. Согласно данным Продовольственной и сельскохозяйственной организации ООН, к 2030 году спрос 
на корма для животноводства увеличится на 60% [2], что потребует дополнительных 250 млн тонн 
сырья ежегодно [3]. Однако традиционные источники кормов, такие как соя, кукуруза и пшеница, уже 
сегодня сталкиваются с критическими ограничениями: рост цен, конкуренция с пищевым сектором, 
деградация почв и климатические риски. В этой ситуации поиск альтернативных ресурсов становится 
не просто актуальным, но и жизненно необходимым для устойчивого развития агропромышленного 
комплекса. 

Параллельно с дефицитом кормов нарастает глобальная проблема утилизации пищевых 
отходов, которая приобретает масштабы экологического кризиса. Ежегодно в мире теряется около 1,3 
млрд тонн продовольствия, что составляет примерно треть всего произведенного для потребления [4]. 
Эти цифры подчеркивают нерациональность современной продовольственной системы и 
необходимость перехода к циклической экономике, где отходы становятся ресурсами. Одним из 
ключевых решений может стать интеграция пищевых отходов, таких как несортовой картофель, в 
кормопроизводство. Такой подход не только сократит объемы утилизируемой «некондиции», но и 
снизит зависимость от традиционных кормовых культур, сохраняя природные ресурсы. 

Картофель, занимающий четвертое место в мире по объемам производства после кукурузы, 
пшеницы и риса [5], является наиболее используемым не зерновым пищевым продуктом. По данным 
FAO, мировое производство картофеля в 2022 году составило около 376 миллионов тонн [6], однако до 
35% урожая теряется на этапах хранения, транспортировки и переработки. Эти потери, эквивалентные 
130 млн тонн клубней ежегодно, не только подрывают экономическую эффективность отрасли, но и 
усугубляют экологические проблемы. Например, в Казахстане, где картофелеводство играет ключевую 
роль в агропромышленном комплексе, потери несортового картофеля достигают до 15-25%. Большая 
часть этих клубней, богатых крахмалом (до 20%), витаминами группы В и антиоксидантами, 
отправляется на свалки, где в процессе разложения выделяется метан – парниковый газ, чей потенциал 
глобального потепления в 28 раз выше, чем у CO₂. 

При этом потенциал картофельных отходов в качестве кормового сырья для животноводства 
остается недооцененным. Альтернативные подходы к их утилизации, такие как переработка в 
удобрения или использование в рационе жвачных животных [7], хотя и применяются локально, не 
решают проблему системно. Например, прямое скармливание сырого картофеля скоту связано с 
рисками из-за наличия антипитательных веществ, таких как соланин, концентрация которого в 
позеленевших клубнях может превышать безопасный уровень (0,2 мг/г). Кроме того, резистентный 
крахмал и ингибиторы протеаз снижают усвояемость питательных веществ, что ограничивает 
эффективность такого корма. 
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Включение картофеля или его побочных продуктов в рацион жвачных животных исследовалось 
на протяжении десятилетий с различными уровнями включения и реакцией на производственные 
параметры.  

Franco, M.; Stefański и др. [8] доказали, что включение побочных продуктов из картофеля снижает 
аэробную стабильность смешанных рационов. Эту стабильность можно улучшить добавлением 
химических консервантов. Эксперимент продемонстрировал, что побочный продукт из картофеля 
можно успешно включать в рацион высокопродуктивных молочных коров, что улучшает устойчивость 
системы корм-питание, хотя производство молока может немного снизиться.  

На основании результатов исследования Sahraei M. и др. [9], можно сделать вывод, что 
использование 16% картофельной ботвы в качестве замены части обычного корма в виде полного 
кормового блока может привезти к рентабельности в системе кочевого овцеводства. 

Kilama J. и др. [10] в исследованиях оценивали потенциал низкогликоалкалоидной картофельной 
ботвы (НГКБ), как корма для жвачных животных. Четыре ягненка получали рационы с 10%, 15% и 20% 
НГКБ по сухому веществу (СВ) в течение 21 дня. Результаты показали, что добавление НГКБ повысило 
усвояемость сухого вещества (СВ), органического вещества (OВ), сырого протеина (CП) и валовой 
энергии (P <0,01). Усвояемость нейтрально-детергентной клетчатки (НДГ) достигла пика (54,8%) при 
12,3% НГКБ. Удержание азота у ягнят на рационе с 20% НГКБ было почти вдвое выше, чем в 
контрольной группе (19,1 г/д против 10,2 г/д; P = 0,032). Таким образом, НГКБ может стать безопасным 
и высококачественным кормом, сопоставимым с сеном люцерны. 

Результаты исследования Sharma и др. [11] показывают, что включение различных количеств 
отбракованного картофеля вместо кукурузы в смесь концентратов корма дало одинаковые результаты 
поедаемости, усвояемости питательных веществ и среднесуточного привеса. Таким образом, зерно 
кукурузы можно заменить отбракованным картофелем до 75% в концентрированной смеси, не влияя 
на потребление корма, рост и использование питательных веществ бычками сахивала. 

Эксперимент Егорова Б. и др. [12] показал, что при переработке картофеля основная часть 
отходов (15-60%) образуется при очистке. Свежая картофельная кожура быстро портится, поэтому ее 
перерабатывают в течение 48 часов. Оптимальным методом признана экструзия, позволяющая 
улучшить физические свойства и продлить срок хранения. Разработана кормовая добавка из 10% 
картофельной кожуры и 90% дробленого зерна пшеницы с оптимальной влажностью 16,5%. 
Экструдирование снижает содержание сырого протеина, клетчатки и жира, повышает сыпучесть и 
снижает энергозатраты. Срок хранения экструдированной добавки составляет 4 месяца. 

Исследования Чаплыгиной И.А. и др. [13] показали, что содержание белка в экструдированной 
пшенице и экструдированных смесях, содержащих картофель, отличается незначительно, а 
содержание жиров не изменяется, что указывает на высокую питательность корма. 

Подобай Г.Ф. и Гамко Л.Н. [14] утверждают, что при скармливании поросят на доращивании с 
содержанием 19,0 и 29,9% сушеного картофеля, среднесуточный прирост живой массы увеличивается 
на 7,4 и 15,3% соответственно. Затраты кормов снижаются на 12,1-16,2%, а срок выращивания 
молодняка сокращается на 6-11 дней по сравнению с заводским кормом. 

 Исследования Tawila M.A. [15] показали, что замена кукурузы на отходы картофельной кожуры 
в рационах для коз улучшает качество корма, эффективность кормления и снижает суточные затраты 
на кормление, повышая экономическую эффективность. 

В свете результатов исследований K. Sadri [16], можно сделать вывод, что картофельно-
пшеничный соломенный силос можно скармливать откормочным ягнятам породы Мехрабан в 
качестве замены (300 г/кг) люцернового и концентрированного рациона без неблагоприятных 
последствий для производительности животных. 
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Заключение. Таким образом, использование несортового картофеля в качестве корма для 
сельскохозяйственных животных, особенно в виде экструдированного продукта, является 
многообещающим решением для пищевых отходов и представляет собой повышение экономической 
эффективности животноводства. Несортовой картофель, который часто не соответствует 
рекомендациям по употреблению в пищу из-за дефектов, неправильного размера или повреждения, 
может быть переработан в питательный корм для животных, сохраняя при этом его пищевую ценность. 

Одной из ключевых технологий обработки является экструдирование, которое определяет 
структуру крахмалов, увеличивает биодоступность белков и снижает уровень антинутриентов. В 
процессе экструдирования происходит термическая и механическая обработка картофельной массы, 
что повышает ее усвояемость животных и позволяет лучше сохранить питательные вещества. 
Экструдированные корма также обладают высокой устойчивостью к микробной порче, что 
увеличивает срок их хранения и делает их более стабильными при транспортировке и хранении [17]. 

Применение экструдированных кормов с картофелем также может положительно сказаться на 
экономической эффективности фермерских хозяйств. Благодаря тому, что экструдирование снижает 
затраты на корма за счет увеличения его питательной плотности и улучшения свойств, фермеры могут 
снизить расходы на закупку зерновых культур, таких как кукуруза или пшеница, частично заменяя их 
картофельными продуктами. Это особенно важно в условиях растущих цен на корма и ограниченных 
ресурсов для их производства. 

Экструдированные корма, содержащие несортовой картофель, будучи доступными и 
недорогими, могут стать отличным решением в вопросе ресурсосбережения и рационального подхода 
к утилизации отходов картофелеводства. Успешная интеграция таких кормов в животноводческую 
практику не только поможет снизить объемы экономических потерь, но и создаст новые возможности 
для фермеров, способствуя увеличению их доходов и снижению затрат на производство. 

Работа выполнена в рамках проекта ИРН AP19174684 «Ветеринарно-санитарная оценка 
продуктов животноводства при применении экструдированного корма, содержащего несортовой 
картофель». Источник финансирования – Комитет науки Министерства науки и высшего образования 
Республики Казахстан, 2023-2025 гг. 
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